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(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTORISCHER ANTRIEB 
(57) Abstract 

In a drive for railway vehicles and guided vehicles the 
cooling of the drive motor (8) is to be improved. To this end, there 
is an electromagnetic revolution speed limiting and regulating 
device (5-7) between the motor shaft (3) and the fan wheel (1) 
which limits the required quantity of cooling air as the motor 
speed incrcases above that of the fan wheel, in which the fan 
wheel speed can be reduced in relation to the motor speed from 
a predetenninable motor speed. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Antrieb fur Schienenfahrzeuge und 
spurgebundene Fahrzeuge soU die Klihlung des Antriebsmotors 
(8) verbcssert werden. Hierzu ist vorgesehen, dafi eine 
elektromagnetische Drehzahlbegrenzungs- und Regelungsein- 
richtung (5-7) zwischen der Motorwetle (3) und dem Liifterrad 
(1) vorgesehen ist, welche mit steigender Motordrehzahl 
liber die Drehzahl des Liifterrades die KuhUuftforderung auf 
die erforderliche Kuhlluftmenge begrenzt, wobei ab einer 
vorgebbaren Motordrehzahl die Lufterraddrehzahl gegenuber der 
Motordrehzahl reduzierbar ist. 
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(54) Title: ELECTOIC MOTOR DRIVE 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTORISCHER ANTRIEB 

(57) Abstract 

In a drive for railway vehicles and guided vehicles the 
cooling of the drive motor (8) is to be improved. To this end, there 
is an electromagnetic revolution speed limiting and regulating 
device (5-7) between the motor shaft (3) and the fan wheel (1) 
which limits the required quantity of cooling air as the motor 
speed increases above that of the fan wheel, in which the fan 
wheel speed can be reduced in relation to the motor speed from 
a predeterminabie motor speed. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Antrieb fi'ir Schienenfahrzeuge und 
spurgebundene Fahrzeuge soli die Kuhlung des Antriebsmotors 
(8) verbessert werden. Hierzu ist vorgesehcn, da6 eine 
elektromagnetischc Drehzahlbegrenzungs- und Regelungsein- 
richmng (5-7) zwischen der Motorwelle (3) und dem Lufterrad 
(1) vorgesehen ist, welche mit steigender Motordrehzahl 
iiber die Drehzahl des Liifterrades die Kiihiiuftfordening auf 
die erforderliche KUhlluftmenge begrenzt, wobei ab einer 
vorgebbaren Motordrehzahl die LQfterraddrehzahl gegenuber der 
Motordrehzahl reduzierbar ist. 
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Beschreibung 

Elektromotorischer Antrieb 

5 Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, 

insbesondere fur Schienenf ahrzeuge und spurgebundene Fahrzeu- 
ge, mit einem Elektromotor und wenigstens einem auf der 
Motorwelle angeordneten Liifterrad. 

10 Elektromotoren fiir schienen- und spurgebundene Fahrzeuge, wie 
Drehstrom-Bahnmotoren, werden in zunehmendem MaSe mit hohen 
Drehzahlen betrieben, urn die Motor-Drehmomente und somit das 
Motorgewicht wie auch die Bauform klein zu halten. Gema£ der 
DE-B'-25 14 265 ist zur Motorkuhlung ein fest auf der 

15 Motorwelle angeordnetes Liifterrad vorgesehen; das mit der 
jeweiligen Motordrehzahl angetrieben wird und die 
Umgebungsluf t entweder durch den Motor oder durch spezielle 
AuEen-Kiihlkanale saugt oder druckt . 

20 Urn von der Umgebungsluf t und der Luf tf ordermenge des Motors 

unabhangig zu sein, wurden auch schon aufwendige Fremdkuhlsy- 
steme vorgeschlagen, die entweder auf der Basis einer Fremd- 
beliiftung mit Luftfiihrung und eigenem Geblasemotor oder auf 
der Basis einer Wasserkiihlung arbeiten. Diese Kiihlsysteme und 

25 ihre Steuerungen sind sehr auf wendig . 

Urn das durch einen Ventilator mit zunehmender Rotationsge- 
schwindigkeit ansteigende Motorengerausch zu reduzieren, ist 
aus der CH-A-664 242 ein Kiihlluf tventilator fiir eine drehende 

3 0 elektrische Maschine bekannt, mit einem an einem Joch befe- 
stigten Stator und einem auf einer drehbar auf dem Joch ge- 
stiitzten Welle befestigten Rotor, wobei der Kiihlluf tventila- 
tor drehbar mittels eines Lagers auf der Welle angeordnet 
ist. Eine Mehrzahl von Magnetpaaren sind auf dem Rotor oder 

35 dem Ventilator befestigt. Eine nicht eisenhaltige Scheibe ist 
am Ventilator oder dem Rotor befestigt und weist einen ring- 
formigen, :wischen den Magnetpaaren angeordneten Flansch auf. 
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Der Ventilator wird durch die Wechselwirkung zwischen den Ma- 
gneten und im Scheibenf lansch induzierten Wirbelstromen ange- 
trieben. Es tritt ein als Funktion der Geschwindigkeit an- 
steigender Schlupf auf , wobei der durch den Ventilator be- 
5 wirkte Gerauschpegel reduziert wird. 

Es wurde gefunden, daS bei der eingangs beschriebenen Motor- 
kuhlung mittels eines fest auf der Motorwelle sitzenden 
Lufterrades die Kiihlluf tmenge in hohem MaSe drehzahlpropor- 

10 tional zur jeweiligen Motordrehzahl ist, wodurch in der Regel 
im Bereich hoher Drehzahlen eine zur Kiihlung nicht erforder- 
liche grofie Kiihlluf tmenge entsteht, die einen hohen Energie- 
verbrauch und erhebliche Storgerausche verursacht . Der hohe 
Energieaufwand tragt seinerseits wieder zu einer unnotigen 

15 Erwarmung des Antriebsmotors bei. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektromotorischen An- 
trieb der eingangs genannten Art bezuglich der Kiihlung des 
Antriebsmotors zu verbessern. 

20 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. Damit wird erreicht; da£ die 
Kiihlluf tmenge bei niedrigeren Motordrehzahlen in ausreichen- 
dem Ma£e zur Verfiigung steht, wahrend die zu fordernde Kiihl- 
25 luftmenge bei hoheren oder hohen Motordrehzahlen nicht mehr 
proportional zur steigenden Motordrehzahl ansteigt . 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
dal^ zwischen dem frei drehbar auf der Motorwelle gelagerten 

3 0 Liifterrad und der Motorwelle eine von der Motordrehzahl in 
ihrer Wirkung abhangige elektromagnetische Schlupf kupplung 
vorgesehen ist, derart, daJS die Mitnahmewirkung der Schlupf - 
kupplung mit steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe 
zur Wirkungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender 

3 5 Motordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung 
zunimmt . 
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3 

Dabei wird eine an den Fahrbetrieb angepaEte Motorkiihlung 
erreicht, ohne daS auf die bekannte Fremdbeluf tung oder 
Wasserkiihlung zuriickgegrif f en werden mu£ und ohne einen 
groSen technischen Bauaufwand bzw, die Notwendigkeit , spezi- 
elle und teuere Schalt- und Uberwachungsgerate einzusetzen, 
Ferner kann der elektromotorische Antrieb mit einfacher und 
robuster Eigenbeliif tung ausgefuhrt werden. 

In vorteilhaf ter Ausfiihrung kann gemafi der Erfindung die 
Drehzahlproportionalitat der Kuhlluf tmenge nur bis zu einer 
fiir die Kuhlungsanf orderungen ausreichenden Drehzahl beibe- 
halten und ab dieser Motordrehzahl das Liifterrad mit geringe- 
rer Drehzahl angetrieben werden, so da£ der Energieverbrauch 
und die Gerausche des Geblases deutlich reduzierbar sind. 

Vorteilhafte Ausges tal tungen der Erfindung &ind in den weite- 
ren Patentanspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausf uhrungsbeispiel 
unter Hinweis auf die Zeichnung erlautert, die einen Teil- 
schnitt durch einen erf indungsgemaSen elektromotorischen 
Antrieb zeigt, wie er insbesondere fiir mit hohen Drehzahlen 
betreibbare Drehstrom-Bahnmotoren geeignet ist. 

Von einem an sich bekannten Elektromotor 8 ist ein Motorlager 
4 und eine Motorwelle 3 dargestellt. Auf die Motorwelle 3 ist 
zur Luftkiihlung des Elektromotors 8 ein Lufterrad 1 aufge- 
setzt. Dabei ist die Liif terradnabe 11 unter Zwischenordnung 
eines Lagers 2 frei drehbar auf der Motorwelle 3 abgestiitzt, 
so da£ das Lufterrad ohne direkten Antrieb mit dem Motor 8 
gekuppelt ist . 

Zwischen dem frei drehbar auf der Motorwelle 3 gelagerten 
Lufterrad 1 und der Motorwelle befindet sich eine elektroma- 
gnetische Drehzahlbegrenzungs- und -Regelungseinrichtung fiir 
das Kuhlluf tgeblase . Diese im Ausf uhrungsbeispiel als elek- 
tromagnetische Schlupf kupplung 5-7 ausgelegte Einrichtung 
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wirkt in der Weise, daE mit steigender Motordrehzahl , insbe- 
sondere ab einem bestimmten Drehzahlbereich, uber die 
Schlupf kupplung die Antriebswirkung auf das Lufterrad ab- 
nimmt . Andererseits bewirkt die Schlupf kupplung bei einer 
unter einen bestimmten Drehzahlbereich abfallenden Motordreh- 
2ahl, daE die Antriebswirkung der Kupplung auf das Lufterrad 
wieder zunimmt . 

Im gezeichneten Ausf lihrungsbeispiel tragt die Motorwelle 3 in 
einer z.B. ringf ormigen Ausnehmung 13 Permanentmagnete 5, 
wahrend das Lufterrad 1 bzw. die Liif terradnabe 11 mit einer 
Oder mehreren KurzschluE- Oder Kaf igwicklungen 7 bestiickt 
ist, die vorzugsweise in magnetisches Material 6 eingebettet 
sind. Dabei ist in dem Ausf lihrungsbeispiel die Anordnung so 
getroffen, daE zwischen dem Liif terradlager 2 und den elektro- 
magnetischen Teilen G, 7 eine Warmedammung mit Abstandshalter 
10 und auf der dem Motor 8 zugewandten Seite der Telle 6, 7 
eine axiale Fixierung 9 vorgesehen ist. Mit 12 ist ein Liif- 
terradf liigel bezeichnet . 

GemaE einem nicht dargestellten Ausf lihrungsbeispiel konnen 
die Permanentmagnete auch am Lufterrad und die elektrischen 
Telle 6, 7 dann an der Motorwelle angeordnet sein. Die magne- 
tische Erregung der Schlupf kupplung erfolgt iiber die Perma- 
nentmagnete und aufgrund der Drehung der Motorwelle 3 bzw. 
des Liifterrades 1. Das zur Mitnahme des Liifterrades erforder- 
liche Drehmoment entsteht durch Induzierung einer elektri- 
schen Spannung in der KursschluEwicklung 7 in gleicher prin- 
zipieller Art wie bei einer Asynchronmas chine mit Kafiglau- 
fer. Die Kaf igwicklung kann ~ abhangig von der Anbringung der 
Permanentmagnete - entweder im Lufterrad oder auf der Motor- 
welle angeordnet sein und ist im magnetischen Material 6 
eingebettet. Die Anordnung ist insbesondere so bemessen, daE 
- abgesehen von eventuellen Reaktionsmomenten - das maximale 
Moment (Kippmoment) bei einer vorgegebenen Drehzahl erreicht 
wird, bei der es zur Uberwindung des Druckabf alles des 
aerodynamischen Kreises gerade ausreicht. Diese Drehzahl wird 
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im allgemeinen zwischen 60 und 70% der hochsten Motordrehzahl 
liegen. Steigt nun die Motordrehzahl iiber diesen Wert, so 
stellt sich aufgrund der Drehmoment-Schlupf -Kennlinie der 
Kupplung fur das Liifterrad eine niedrigere Drehzahl ein, 
5 wodurch Kuhlluf tmenge , Energieauf wand und Gerausch des 
Liifters sinken. 
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Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fiir Schienenf ahr- 
seuge und spurgebundene Fahrzeuge, mit einem Elektromotor (8) 
5 und wenigstens einem auf der Motorwelle (3) angeordneten Liif- 
terrad (1), dadurch gekennzeich- 

n e t , da£ eine elektromagnetische Drehzahlbegrenzungs- 
und Regelungseinrichtung (5-7) zwischen der Motorwelle (3) 
und dem Liif terrad (1) vorgesehen ist, welche tnit steigender 
10 Motordrehzahl uber die Dreiazahl des Liifterrades die Kiihlluft- 
forderung auf die erf orderliche Kuhlluf tmenge begrenzt, wobei 
ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die Liif terraddrehzahl 
gegenuber der Motordrehzahl reduzierbar ist, 

15 2. Elektromotorischer -Antrieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da£ zwischen 
dem frei drehbar auf der Motorwelle (3) gelagerten Liif terrad 

(I) und der Motorwelle eine von der Motordrehzahl in ihrer 
Wirkung abhangige elektromagnetische Schlupf kupplung (5-7) 

20 vorgesehen ist, derart, da£ die Mitnahmewirkung der Schlupf- 
kupplung mit steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe 
zur Wirkungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender 
Motordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung 
zunimmt . 

25 

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daE die 
Motorwelle (3) Permanentmagnete (5) tragt und in der Nabe 

(II) des Liifterrades (1) eine KurzschluEwicklung (7) vorgese- 
30 hen ist. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dal^ das 
Liifterrad mit Permanentmagneten und die Motorwelle mit einer 

35 KurzschluEwicklung versehen ist. 
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5. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daE die 
KurzschluSwicklung (7) in magnetisierbares Material (6) 
eingebettet. ist . 

5 

6. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Lufterrad (1) fur gekapselte oder durchzugsbeliif tete 
Elektromotoren (8) auf deren Motorwelle (3) fiir Saug- oder 

10 Druckbeluf tung frei gelagert und ausgebildet ist. 

7. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Lufterrad (1) uber ein in die Luf terradnabe (11) 

15 eingesetztes Lager (2) frei drehbar auf der Motorwelle (3) 

gelagert ist, da£ die Luf terradnabe eine axiale Fixierung (9) 
zur Motorwelle (3) aufweist, daS in die Liif terradnabe bzw. in 
die Motorwelle Permanentmagnete (5) eingesetzt sind oder in 
magnetisierbares Material (6) des Liifterrades bzw. der Motor- 

20 welle eine Kaf igwicklung oder KurzschluSwicklung (7) einge- 
bettet ist, so daS nach Art einer Asynchronmaschine eine 
elektrische Spannung induzierbar ist und wobei zwischen dem 
Lager (2) des Liifterrades und den elektromagnetischen Teilen 
(5-7) eine Warmedammung mit Abstandshalter (10) angeordnet 

25 1st, 

8 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Permanentmagnete (5) und/oder die in magnetisierbares 

3 0 Material (6) eingebettete KurzschluSwicklung bzw. -wicklungen 
(7) ringformig oder abschnittsweise ringformig in die Nabe 
(11) des Liifterrades (1) oder in die Motorwelle (3) eingelas- 
sen sind. 

35 9. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Telle der elektromagnetischen Schlupf kupplung (5-7) so 
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bemessen sind, daE das maximale Kippmoment bzw. die hochste 
Mitnahmewirkung zwischen der Motorwelle und dem Liifterrad bei 
einer vorgegebenen Motordrehzahl erreicht wird, bei der es 
zur tiberwindung des Druckabf alles des aerodynamischen Kreises 
5 gerade ausreicht^ wobei diese Drehzahl etwa im Bereich zwi- 
schen 60 und 70% der hochsten Motordrehzahl liegt. 

10, Elektromotorischer Antrieb nach den Anspruchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da£ er fiir 
10 mit hohen Drehzahlen betreibbare Drehstroin-Bahnmotoren 
vorgesehen ist. 
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